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ايؼافصّادث در زِاف ك 
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  1974اٌگهـحاف  ػ  صاددَ فهيكؾ ةّرك

اٌفسار ةعارات

ىيهيّف دلار ظـارت 232ككحَ ك  28

صاددَ ةّپاؿ
 1984ٍُغ  ػ  

رُاقغف ىّاد ؿيي

ككحَ 2500
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صاددَ چؼٌّةيم
 1986اككؼايً  ػ  

َ اي جكػكػات ُـح

ككّر 20ككحَ ك اٌحكار ذرات راديّ اكحيّ ةَ  31

صاددَ چانٍسؼ
  1986آىؼيكا  ػ  

ىحلاقي قغف ىاُّارق فىايي چانٍسؼ

ىيهيّف دلار ظـارت 5ك # فىاٌّرد$ككحَ  7

NASAُاي جػٌيهي ةيف از دك ؿاؿ ةؼٌاىَ
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صاددَ كٌار ٌيكاةّر
  1382ايؼاف  ػ  

صؼيق ك اٌفسار كاگً ُاي صاىم ىّاد قيييايي

ىسؼكح 445ككحَ ك  300

اراؾ قازٌغصاددَ 
  1387ػ    ايؼاف

قييياييىّاد  كارظاٌَدر  صؼيق

ىيهيارد رياؿ ظـارت 30ك  ككحٌَفؼ  34
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صاددَ صؼيق پحؼكقييي ظارگ

  1389ىؼداد  2ايؼاف ػ زؽيؼق ظارگ  ػ  

ٌفؼ ككحَ  4

صاددَ ؿلّط جؼف ُّايي     
1393ارديتِكث   19ايؼاف ػ جِؼاف ػ پارؾ ارـ  

ٌفؼ ىسؼكح  3                          
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صاددَ صؼيق قؼكث ٌفث ؿپاُاف

1393ظؼداد  7ايؼاف ػ امفِاف  ػ           

ٌفؼ ىسؼكح 16                               

140صاددَ ؿلّط ُّاپيياي آٌحٌّّؼ 

1393ىؼداد   19ايؼاف ػ جِؼاف  ػ  

زظيي 9ككحَ ك  39  
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ىكِغ–صاددَ كٌار جتؼيؽ 

1395آذر ىاق ؿاؿ  5

ككحَ 47

ىنغكـ 103

صاددَ پلاؿكّ

1395دي ىاق ؿاؿ  30

ككحَ 22

ىنغكـ  235

ىيهيارد جّىاف ظـارت  1500
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صاددَ ىػغف زغاؿ ؿٍگ يّرت 

آزادقِؼ

1396ارديتِكث ىاق ؿاؿ  13

ككحَ 43

ايصّادث زادق 

ؿؼاؿؼ ايؼاف

ككحَ 20000ُؼ ؿاؿ  

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjnzKaElITUAhXma5oKHZ53C4wQjRwIBw&url=https://www3.irna.ir/fa/News/82517021/&psig=AFQjCNFdKKCRkffoi78y8oppUIeayyEPzw&ust=1495564881991744
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ؿاؿ جهفات صّادث راٌٍغگي ايؼاف 20ىلايـَ آىار 

:رييؾ ىؼكؽ جضليلات ؿازىاف پؽقكي كاٌٌّي كم ككّر 

ٌفؼ ةؼ ادؼ جنادفات زادق اي در   235050ؿاؿ گػقحَ،   10در ًّؿ 

.  ٌفؼ ىسؼكح قغٌغ  2221000ككّر زاف ةاظحٍغ ك ُيچٍيً 

ككحَ فلي ةا  986ؿاؿ گػقحَ ةا ركو  10جهفات اٌـاٌي ؿلّط ُّاپييا در 

َ ُاي ٌّركزي جنادفات يكـاؿ ةؼاةؼي ىي كٍغ .جهفات ككح

: يادآكري 

.ٌفؼ قِيغ قغٌغ 213255ؿاؿ دفاع ىلغس، جػغاد  8در ًّؿ 
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!؟ اييٍي

Humanاٌـاف  -1

شّره ىائده 32 آيَ 
جَييِعًا انٍَّاسَ أخَْيَا فَكَأٌََّيَا أخَْيَاَُا وَىًَْ جَييِعًا انٍَّاسَكَحَمَ  فَكَأٌََّيَا الأَرْضِ فِي فَصَادٍ أوَْ ٌَفْسٍ ةِغَيْرِ ٌَفْصًاىًَ كَحَمَ  أٌَََُّ

َ اي در زىيً كؼدق، ةككغ ىذم آف ةاقغ كَ ُيَ ىؼدـ را  ُؼ كؾ ٌفـي را ةغكف صق ك يا ةي آٌكَ فـاد ك فحٍ

.ىذم آف اؿث كَ ُيَ ىؼدـ را صيات ةعكيغق# از ىؼگ ٌسات دُغ$ككحَ، ك ُؼ كؾ ٌفـي را صيات ةعكغ 

if any one slew a person - unless it be for murder or for spreading mischief in the 

land - it would be as if he slew the whole people: and if any one saved a life, it would 

be as if he saved the life of the whole people. 
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  Legalكاٌّف  -2

Cost ُؽيٍَ -3
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؟ حوادث كاىش
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  1931 ُايٍؼيف             : ىيلادي  $ Henrich #

  # "88 $ يًياغيػاؿ ٌا ا

"#  10$  قػؼايي ٌا اييً

"#2$جلغيؼ انِي 
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جسؽيَ ك جضهيم صاددَقٍاؿايي ظٌؼ ك ارزياةي ريـک

گػقحَ ٌگؼآيٍغق ٌگؼ

صاددَ

پؾ از ككّع كتم از ككّع

Backward Forward

Reactive Proactive
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OHSAS 18001ةا انؽاىات  آقٍايي

در ظنّص قٍاؿايي ظٌؼ ك ارزياةي ريـک
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4- OH&S Management System Requirements 

1- Scope 2- Reference publications 3- Terms and definitions

4-1 4-2 4-3 4-4 4-5 4-6
4-3-1

4-3-2

4-3-3

4-4-1

4-4-2

4-4-3

4-4-4

4-4-5

4-4-6

4-4-7

4-5-1

4-5-2

4-5-3

4-5-4

4-5-5

ظٌؼ  قٍاؿايي
ريـک ارزياةيك 

َ ُاي  اييٍياُغاؼ ك ةؼٌاى

اييٍيآىّزش ُاي 

غيهيات كٍحؼؿ

ك اٌغازق گيؼي پايف

داظهي ىييؽي

ىٍاةع جعنيل
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  ىغاكـ قٍاؿايي زِث ازؼايي ركش ةايغ ؿازىاف  

      لازـ ُاي كٍحؼؿ جػييً ك ريـک ارزياةي ، ظٌؼات

 .ٌيايغ ٌگِغاري ك ازؼا ، ايساد

: دُغ كؼار ىغٌظؼ را ذيم ىّارد ةايغ ريـک ارزياةي ك ظٌؼات قٍاؿايي ازؼايي ركش

ركجيًفػانيث ُاي  
 كار ىضييفػانيث ُاي ركزىؼق در 
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: دُغ كؼار ىغٌظؼ را ذيم ىّارد ةايغ ريـک ارزياةي ك ظٌؼات قٍاؿايي ازؼايي ركش

غيؼركجيًفػانيث ُاي  

زاريظارج از ركاؿ /  ىّردي/  غيؼىػيّؿفػانيث ُاي 

: دُغ كؼار ىغٌظؼ را ذيم ىّارد ةايغ ريـک ارزياةي ك ظٌؼات قٍاؿايي ازؼايي ركش

پيياٌكاراففػانيث ُاي  

فؼغي/  امهي پيياٌكاراف
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: دُغ كؼار ىغٌظؼ را ذيم ىّارد ةايغ ريـک ارزياةي ك ظٌؼات قٍاؿايي ازؼايي ركش

ةازديغكٍٍغگاففػانيث ُاي  
گؼكق ُاي ذي ٌفع/ ىكحؼياف / ةازرؿاف / ىلاىات ك ىـئّنيً / داٌكسّياف / داٌف آىّزاف 

: دُغ كؼار ىغٌظؼ را ذيم ىّارد ةايغ ريـک ارزياةي ك ظٌؼات قٍاؿايي ازؼايي ركش

رفحار 
ؿلاىث ركاف/ پؼظٌؼ ك افؼاد ىـحػغ صاددَ  رفحارُاي قٍاؿايي/  كاركٍاف رفحارُاي

اٌـاٌي ظٌاُاي قٍاؿايي
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: دُغ كؼار ىغٌظؼ را ذيم ىّارد ةايغ ريـک ارزياةي ك ظٌؼات قٍاؿايي ازؼايي ركش

زيؼؿاظث 
/ ...پـث ةؼؽ / گاز  ايـحگاق/  جاؿيـات/ ؿاظحياف 

: دُغ كؼار ىغٌظؼ را ذيم ىّارد ةايغ ريـک ارزياةي ك ظٌؼات قٍاؿايي ازؼايي ركش

جسِيؽات 
/ ... كؿايم/ اةؽار / دؿحگاق ُا / آلات  ىاقيً/ جسِيؽات
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: دُغ كؼار ىغٌظؼ را ذيم ىّارد ةايغ ريـک ارزياةي ك ظٌؼات قٍاؿايي ازؼايي ركش

ىّاد
#ىؽىً / صاد $ ظٌؼات ىّاد قيييايي 

 

: دُغ كؼار ىغٌظؼ را ذيم ىّارد ةايغ ريـک ارزياةي ك ظٌؼات قٍاؿايي ازؼايي ركش

  #دائيي / ىّكحي $ جغييؼات 
/ ...ركش كار / ىيؽاف جّنيغ/ ٌيؼكي اٌـاٌي / زىاف كار / درمغ ىّاد / فؼآيٍغ



1396شهریور 

کامران کالجی: مدرس  23

: دُغ كؼار ىغٌظؼ را ذيم ىّارد ةايغ ريـک ارزياةي ك ظٌؼات قٍاؿايي ازؼايي ركش

             

ًؼاصي

  كهحؽ.      اييٍي از ىيؽ ًؼاصي آغاز ىي قّد                     

ايده و جفكر
ظراخي 

اونيَ

ظراخي جزء 

ةَ جزء

راه اٌدازی 

آزىايظي
راه اٌدازی جّكف

جػاريف ك امٌلاصات
Terms and Definitions
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Hazard ظٌؼ

 يا زؼاصات قكم ةَ آؿيب پحاٌـيم داراي فػانيث يا ،كوػيث ىٍتع

. آٌِا از جؼكيتي يا ةيياري،

Incident ركيغاد

 مؼفٍظؼ $ ةيياري يا زؼاصث آف در كَ كار ةا ىؼجتي # ُاي $ ركيغاد

  . دُغ رخ ةحّاٌغ يا دُغ ىي رخ ىؼگ يا ، # آف قغت از
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 Accident صاددَ
.قّد ىؼگ يا ةيياري ، زؼاصث ةَ ىٍسؼ كَ اؿث ركيغادي

 Near-miss  صاددَ قتَ 

  . ٌغُغ رخ ىؼگ يا ةيياري ، زؼاصث آف در كَ را ركيغادي
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INCIDENTINCIDENT

ACCIDENTACCIDENT NEARMISSNEARMISS

SUSTAINED 

DAMAGE

NO or NEGLIGIBLE 

SUSTAINED DAMAGE

HAZARDHAZARD

ريـکريـک

   Riskريـک 

 يا ظٌؼٌاؾ ركيغاد يک ككّع اصحياؿ جؼكيب

         كَ ،ةيياري يا زؼاصث قغت ك ىّازَِ

  . گؼدد ىّازَِ يا ركيغاد ةاغخ جّاٌغ ىي

اصحياؿ

قغت
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اٌّاع ظٌؼات ىػيّؿ ك راير در مٍايع

# ايػ ةِغاقث صؼفَ  اييٍي$ 

اييٍيظٌؼات  -1
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ؿلّط از ارجفاع•

ؿلّط ةَ دركف كاٌاؿ ُا ك دريچَ ُا •
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ةؼظّرد ك جنادؼ •

گيؼ كؼدف اغىاي ةغف ةيً ازؽاء ىحضؼؾ دؿحگاق•
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ؿؼ ظّردف ك يا ؿكٍغري ظّردف•

پؼجاب قغف كٌػات از دؿحگاق ُا •
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جياس ةا زؼياف انكحؼيـيحَ/ ىّازَِ •

جياس ةا دىاُاي ةالا ك پاقف ىّاد ىػاب/ ىّازَِ •
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پاقف ىّاد قيييايي•

صؼيق•

اقحػاؿ كاةم ىّاد / گاز / ىايػات
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اٌفسار•
 ىٍفسؼق ىّاد

اٌفسار كاةم گازُاي

 فكار جضث ىعازف ك ؿيهٍغرُا

ظٌؼات ةِغاقحي -2

#غّاىم زياف آكر ىضيي كار $ 
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فيؽيكي آكر زياف غّاىم -1

قيييايي آكر زياف غّاىم -2

ارگٌّّىيک آكر زياف غّاىم -3

ةيّنّژيكي آكر زياف غّاىم -4

: فيؽيكي آكر زياف غّاىم -1
   مغا

  ارجػاش

  ركقٍايي

  پؼجُّا

  گؼىا

  ؿؼىا

…
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: قيييايي آكر زياف غّاىم -2

   گؼدكغتار

 ةعارات ك گاز

 دكد

 فيّـ  

 ىيـث

 اؿيّگ

 ...  

: ارگٌّّىيكي آكر زياف غّاىم -3

   ٌّةحكاري

 جكؼاري ك يكٍّاظث كار

 ازـاـ زاةسايي

 اؿحؼس

 ةاركاري

 ٌاىٍاؿب پّؿچؼ

 ...

http://www.dehs.umn.edu/ergo/office/products/orbitmouse.html
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: ةيّنّژيكي آكر زياف غّاىم -4

   ةاكحؼي

 كيؼكس

 كارچ 

 ُا ىيكؼكارگاٌيـو ؿايؼ  

ظٌؼات قٍاؿاييىػيّؿ  ُايركش 

http://www.sperlingind.com/images/pictures/meat1a.gif
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(Hazard Identification)(Hazard Identification)          قٍاؿايي ظٌؼاتقٍاؿايي ظٌؼات

  ُيَُيَ  قٍاؿاييقٍاؿايي،،  ىؼصهَىؼصهَ  ىِيحؼيًىِيحؼيً  كك  اكنيًاكنيً

  آفآف  ةاةا  ؿازىافؿازىاف  دردر  ىاىا  كَكَ  اؿثاؿث  ظٌؼاجيظٌؼاجي

..ُـحيوُـحيوىّازَىّازَ
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                                       Layout of Workplace                                       Layout of Workplaceني اكت ىضيي كارني اكت ىضيي كار  --11

                                  Operation Chart                                  Operation Chartٌيّدار غيهياجي فؼا يٍغُاٌيّدار غيهياجي فؼا يٍغُا  --22

                                   Description of process                                   Description of processفؼايٍغُافؼايٍغُاقؼحقؼح  --33

َ ةٍغي ىكاغم  --44 َ ةٍغي ىكاغمًتل                                 Classification Of Jobs                                Classification Of Jobsًتل

–– List of Material List of Material              جسِيؽاتجسِيؽات  ػػىّاداكنيَ ىّاداكنيَ فِؼؿثفِؼؿث  --55 Equipments Equipments 

 Work procedures Work procedures  ازؼاييازؼاييي ي ُاُا  ركشركش  --66

Accident and Incident ReportAccident and Incident Report        ركيغادُاركيغادُاگؽارش صّادث كگؽارش صّادث ك  --77

First Aid Statistical First Aid Statistical ReportReport                                                              آىاري كيک ُاي اكنيَآىاري كيک ُاي اكنيَؿّاةقؿّاةق  --88

 Foreman Foreman Information about Hazard Information about Hazard                                              ظٌؼاتظٌؼاتاًلاغات ؿؼپؼؿحاف درةارق اًلاغات ؿؼپؼؿحاف درةارق   --99

 Medical Examination Records Medical Examination Records                        پؽقكيپؽقكيؿّاةق ىػايٍاتؿّاةق ىػايٍات  --1010

Results of Measurement and MonitoringResults of Measurement and Monitoring                                                            اٌغازق گيؼياٌغازق گيؼيٌحاير پايف ك ٌحاير پايف ك   --1111

–– Walking Walking                                                          ركش ةازديغ غيّىي كارگاقركش ةازديغ غيّىي كارگاق  --1212 Talking Talking –– Thronging MethodThronging Method  
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  جسِيؽاتجسِيؽات  كك  ُاُا  ؿيـحوؿيـحو  ةازةيٍيةازةيٍي  كك  ةؼرؿيةؼرؿي  --1313

ىؼةًَّىؼةًَّ  ىحعننيًىحعننيً  ةاةا  ىناصتَىناصتَ  --1414

َ ُا  ةؼرؿيةؼرؿي  --1515 َ ُاىكعن ؿيـحوؿيـحو  اٌحظاراتاٌحظارات  كك  ىكعن

    كاٌٌّيكاٌٌّي  انؽاىاتانؽاىات  ىؼكرىؼكر  كك  ىٌانػَىٌانػَ  --1616

ىؼةًَّىؼةًَّ  اييٍياييٍي  اؿحاٌغاردُاياؿحاٌغاردُاي  ىٌانػَىٌانػَ  --1717

ؿيـحوؿيـحو  كارةؼافكارةؼاف  كك  اپؼاجّراپؼاجّر  ةاةا  ىناصتَىناصتَ  --1818

ُاُا  نيـثنيـث  چکچک  ازاز  اؿحفادقاؿحفادق  --1919

ىكاةَىكاةَ  ُايُاي  ؿيـحوؿيـحو  اييٍياييٍي  ىٌانػاتىٌانػات  ةازٌگؼيةازٌگؼي  --2020

ىضيٌيىضيٌي  قؼاييقؼايي  جاديؼاتجاديؼات  گؼفحًگؼفحً  ٌظؼٌظؼ  دردر  --2121

ذٍُيذٍُي  ًّفافًّفاف  زهـاتزهـات  ةؼگؽاريةؼگؽاري  --2222

ظٌؼظٌؼ  ُؼُؼ  ةؼايةؼاي  درؾدرؾ  كاةمكاةم  ىّردىّرد  ةغجؼيًةغجؼيً  قغتقغت  كك  اصحياؿاصحياؿ  جػييًجػييً  --2323

EngineeringEngineering  $$  ىٍِغؿيىٍِغؿي  صؾصؾ  ازاز  اؿحفادقاؿحفادق  --2424 sensesense  ##
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Job Safety AnalysisJob Safety Analysis          جسؽيَ ك جضهيم اييٍي ىكاغمجسؽيَ ك جضهيم اييٍي ىكاغم  --2525

HAZOPHAZOP                                                              ىٌانػَ ظٌؼ ك كاةهيث ةِؼق ةؼداريىٌانػَ ظٌؼ ك كاةهيث ةِؼق ةؼداري  --2626

What ifWhat ifچَ ىي قّد اگؼ                                                         چَ ىي قّد اگؼ                                                           ركشركش  --2727

Fault Tree AnalysisFault Tree Analysis                ركش جسؽيَ ك جضهيم درظث ظٌاركش جسؽيَ ك جضهيم درظث ظٌا  --2828

FMEAFMEA                          جكٍيک جسؽيَ ك جضهيم ظٌا ك ادؼات ٌاقي از آفجكٍيک جسؽيَ ك جضهيم ظٌا ك ادؼات ٌاقي از آف  --2929

3030--  ......

  اييٍي ىلاةم در غّاىم ىِيحؼيً
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1- Murphy`s  Law :

    داقحَ كزّد چيؽي رفحً ظٌا ةَ اىكاف اگؼ 

. رفث ظّاُغ ظٌا ةَ “صحيا چيؽ آف ، ةاقغ

2- Entropy  :

    ىاٌغ ٌيي ةاكي اؿحاجيک صانث ةَ ، ؿيـحيي ُيچ 

 آف جغييؼات ك قغق ىـحِهک جغرير ةَ آف ازؽاء ةهكَ

 . ياةغ ىي افؽايف
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3- Normalization:

    ىػؼض در ًّلاٌي ىغت ةؼاي افؼاد كَ ٍُگاىي 

     ، گيؼٌغ كؼارىي قغق قٍاظحَ ك داةث ظٌؼ يک

       آٌؼا ك قغق غادي آٌِا ةؼاي ظٌؼ آف ، آٌگاق

. گيؼٌغ ىي كو دؿث

4- Routinization:

    ىغجي از پؾ ك پػيؼد ىي اٌساـ ك افحادق زا ظّةي ةَ ؿيـحو يک داظم در كَ فػانيحِايي 

 “امٌلاصا يا ك اجّىاجيک مّرت ةَ ىػكّر فػانيحِاي اٌساـ ، زىاف گػقث ةا ك قّد ىي ىػيّني

 جّزَ ىّوّغات ؿايؼ ةَ ك گكحَ آزاد ىّوّع ايً از فؼد ذًُ ٌحيسَ در ، آيغ درىي غيؼارادي

. كٍغ ىي

  ًىضغكديث ةَ جّزَ ةا كَ اؿث دكنتَ قيكيؼ ُياٌٍغ كَ اؿث ٌػيحي غادت ، جؼجيب ةغي 

       فؼاىّش را ركجيً ىـايم صاؿ غيً در ك پؼدازد ىي ىِيحؼ اىّر ةَ قعل ، فؼد ُؼ ظؼفيث

. ٌيايغ ىي

  ًىِارت ك جيؼيً ، ظّد كظايف اٌساـ در كَ اؿث افؼادي ُاي ٌكاٌَ از ، اقحتاُات گٌَّ اي 

. اٌغ داقحَ ةالايي
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جكٍيک جسؽيَ ك جضهيم اييٍي قغهي

Job Safety Analysis

 $JSA#

JSAJSA

ىػؼفيىػؼفي

JSAJSA  دارايداراي  كَكَ  ةاقغةاقغ  ىيىي  ظٌؼظٌؼ  آٌانيؽآٌانيؽ  كك  صاددَصاددَ  ازاز  پيكگيؼيپيكگيؼي  ركقِايركقِاي  ازاز  يكييكي  

    ..  ##  19301930  ؿاؿؿاؿ  $$  ةاقغةاقغ  ىيىي  زياديزيادي  اؿحفادقاؿحفادق  ؿاةلَؿاةلَ

  اكغاىاتاكغاىات  جػييًجػييً  كك  ظٌؼاتظٌؼات  قٍاؿاييقٍاؿايي  زِثزِث  ىغيؼيحيىغيؼيحي  اةؽارُاياةؽارُاي  ازاز  يكييكي  جكٍيکجكٍيک  ايًايً

..  ةاقغةاقغ  ىيىي  كٍحؼنيكٍحؼني
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JSAJSA      ::    

  قغمقغم  يکيک  ؿيـحياجيکؿيـحياجيک  ةؼرؿيةؼرؿي  ازاز  غتارجـثغتارجـث

  كك  آفآف  ةانلّقةانلّق  ظٌؼاتظٌؼات  قٍاؿاييقٍاؿايي  ىٍظّرىٍظّر  ةَةَ

..ىٍاؿبىٍاؿب  كٍحؼنيكٍحؼني  ركشركش  جػييًجػييً

  ىؼاصمىؼاصم  دردر  جّاٌغجّاٌغ  ىيىي  قغهيقغهي  اييٍياييٍي  آٌانيؽآٌانيؽ  فؼآيٍغفؼآيٍغ

  گٌَّگٌَّ  ُؼُؼ  ةؼكزةؼكز  كك  ؿيـحوؿيـحو  ًؼاصيًؼاصي  ارزياةيارزياةي  ،،      ًؼاصيًؼاصي

  اؿحفادقاؿحفادق  ىّردىّرد  ؿيـحوؿيـحو  ػػ  اٌـافاٌـاف  جػاىمجػاىم  زىيٍَزىيٍَ  دردر  ىككمىككم

..  گيؼدگيؼد  كؼاركؼار
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::  يادآكرييادآكري

آٌانيؽ اييٍي قغهي ،آٌانيؽ اييٍي قغهي ،

ةؼرؿي قغم اؿث ةؼرؿي قغم اؿث 

..ٌَ قاغم ٌَ قاغم 

JSAJSA  ،،  قغمقغم  دردر  ىّزّدىّزّد  اؿاؿياؿاؿي  كظايفكظايف  آٌانيؽآٌانيؽ  قاىمقاىم  

  اييًاييً  راُِايراُِاي  جػييًجػييً  كك  ةانلّقةانلّق  ظٌؼاتظٌؼات  قٍاؿاييقٍاؿايي  ةؼايةؼاي

..  اؿثاؿث  آفآف  اٌساـاٌساـ  ةؼايةؼاي
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JSAىؼاصم ازؼاي 

آفقكـحً قغم ةَ كظايف جككيم دٍُغق  -2

ُؼ يک از ىؼاصم اٌساـ كظيفَقٍاؿايي ظٌؼات ةانلّق در  -4

جػييً اكغاىات پيكگيؼاٌَ ةؼاي كٍحؼؿ ظٌؼات قٍاؿايي قغق -5

ٌظؼاٌحعاب قغم ىّرد  -1

كاركٍافاةلاغ ةَ  -6

JOB                          TASK                          STEP

كظيفَاٌساـ ىؼاصم   -3

ىؼصهَ اكؿىؼصهَ اكؿ

اٌحعاب قغم ىّرد ٌظؼ ةؼاي آٌانيؽاٌحعاب قغم ىّرد ٌظؼ ةؼاي آٌانيؽ  

  ؿازىافؿازىاف  ُؼُؼ  دردر  ىّزّدىّزّد  ىكاغمىكاغم  كهيَكهيَ  كَكَ  اؿثاؿث  آفآف  آؿآؿ  ايغقايغق

..  گيؼدگيؼد  كؼاركؼار  JSAJSA  ىٌانػَىٌانػَ  ىّردىّرد
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JSAJSAىِيحؼيً فاكحّرُا در فؼآيٍغ اكنّيث ةٍغي ىكاغم زِث ازؼاي ىِيحؼيً فاكحّرُا در فؼآيٍغ اكنّيث ةٍغي ىكاغم زِث ازؼاي 

غيتث ُاي ٌاقي از كارغيتث ُاي ٌاقي از كار  --22

قغيغقغيغ  پياىغپياىغ  --33

آىار صّادث ك ةيياري ُا آىار صّادث ك ةيياري ُا   --11

ىؼصهَ دكـىؼصهَ دكـ

دٍُغقدٍُغققكـحً قغم ةَ كظايف جككيم قكـحً قغم ةَ كظايف جككيم 

                  آٌِاآٌِا  ىٍاؿبىٍاؿب  اٌساـاٌساـ  كَكَ  اؿثاؿث  قغمقغم  يکيک  ازاز  ةعكيةعكي  جٍِاجٍِا  كظيفَكظيفَ  يکيک

..  اٌساىغاٌساىغ  ىيىي  قغمقغم  يکيک  قغفقغف  جكييمجكييم  ةَةَ  مضيشمضيش  جّانيجّاني  يکيک  دردر
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ؿّـؿّـىؼصهَ ىؼصهَ 

يک كظيفَ يک كظيفَ اٌساـ اٌساـ قٍاؿايي ىؼاصم قٍاؿايي ىؼاصم 

                    دتثدتث  كك  قٍاؿاييقٍاؿايي  آفآف  ازؼايازؼاي  جؼجيبجؼجيب  ةَةَ  كظيفَ،كظيفَ،  ازؼايازؼاي  ىؼاصمىؼاصم

..قّدقّد  ىيىي

  جّؿيجّؿي  فػانيثفػانيث  اٌساـاٌساـ  ٌضّقٌضّق  ازاز  جّافجّاف  ىيىي  آف،آف،  ىؼاصمىؼاصم  قٍاؿاييقٍاؿايي  ةؼايةؼاي

..ٌيّدٌيّد  ةؼداريةؼداري  فيهوفيهو  اپؼاجّر،اپؼاجّر،

چِارـچِارـىؼصهَ ىؼصهَ 

ُؼ يک از ىؼاصمُؼ يک از ىؼاصمقٍاؿايي ظٌؼات ةانلّق در قٍاؿايي ظٌؼات ةانلّق در 

    اصحيانياصحياني  ظٌؼاتظٌؼات  كهيَكهيَ  كظيفَ،كظيفَ،  يکيک  اٌساـاٌساـ  ىؼاصمىؼاصم  ازاز  يکيک  ُؼُؼ  دردر

..گؼددگؼدد  ىيىي  قٍاؿاييقٍاؿايي
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پٍسوپٍسوىؼصهَ ىؼصهَ 

جػييً اكغاىات پيكگيؼاٌَ ةؼاي كٍحؼؿ ظٌؼات قٍاؿايي قغقجػييً اكغاىات پيكگيؼاٌَ ةؼاي كٍحؼؿ ظٌؼات قٍاؿايي قغق

  جّميَجّميَ  رارا  پيكگيؼاٌَپيكگيؼاٌَ  اكغاىاتاكغاىات  ،،  كٍحؼنيكٍحؼني  اكغاىاتاكغاىات  دردر  اكنّيثاكنّيث  رغايثرغايث  ةاةا

..قّدقّد  ىيىي

قكوقكوىؼصهَ ىؼصهَ 

كاركٍافكاركٍافاةلاغ ةَ اةلاغ ةَ 

    كك  قغققغق  قٍاؿاييقٍاؿايي  ظٌؼاتظٌؼات  ُيؼاقُيؼاق  ةَةَ  فػانيثفػانيث  يکيک  اٌساـاٌساـ  مضيشمضيش  ىؼاصمىؼاصم

  كك  جغكيًجغكيً  ،،  اييٍياييٍي  دؿحّرانػيمدؿحّرانػيم  كانبكانب  دردر  ،،  ٌيازٌياز  ىّردىّرد  كٍحؼنيكٍحؼني  اكغاىاتاكغاىات

  ..گؼددگؼدد  ىيىي  اةلاغاةلاغ  كاركٍافكاركٍاف  ةَةَ
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##JSAJSA$$ٌيٌَّ فؼـ جسؽيَ ك جضهيم اييٍي قغهي ٌيٌَّ فؼـ جسؽيَ ك جضهيم اييٍي قغهي 

كنترلياقدامات احتماليخطرات كارمراحل انجام 

بررسي كنندهبازنگري/تاريخ انجامهظيفوعنوان شغلنام هاحد

كارگاق آىّزقي

قٍاؿايي ظٌؼات

 $JSA#
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آىّزش گاـ ةَ گاـ اٌساـ يک كار -4

ظٌؼات ىكاغمقٍاؿايي  -1

جّؿػَ ةِحؼيً ركش اٌساـ كار -2

ةِتّد كارآيي ك ةِؼق كري  -3

كاُف زؼاصات ك آؿيب ُا ٌاقي از جلاش ةيف از صغ -5

JSAىؽايا ك ىضاؿً جكٍيک 

جػييً اةؽارُا ك جسِيؽات ىّرد ٌياز ةؼاي اٌساـ كار -6

ىكاركث افؼاد ك اىكاف اؿحفادق از جسارب آٌِا -7

ىكاركث ىٍسؼ ةَ ىلتّنيث ىي قّد  -8
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از كارُاي جكؼاري زهّگيؼي ىي قّد -12

ىلاكىث ٌـتث ةَ ىّوّع كو ىي قّد  -9

ىّزب ؿِّنث كار ىي قّد -10

ةؼ ؿؼغث كار ىي افؽايغ -11

وؼيب ظٌا در جنييو گيؼي كاُف ىي ياةغ -13

JSAىؽايا ك ىضاؿً جكٍيک 

ةاغخ ايساد قعنيث ىذتث در فؼد ىي قّد -14

ةاغخ مؼفَ زّيي در زىاف ىي قّد -15

16- ...

JSA   يک ركش قٍاؿايي ظٌؼ ىي ةاقغ.

JSAٌكات ىِو در ظنّص 

.ريـک ، ىي ةايـحي از يک ركش ديگؼ اؿحفادق گؼدد ارزياةي زِث 

JSA  اؿث ىٍاؿب اييٍي ُاي دؿحّرانػيم جِيَ ةؼاي .
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Risk Assessment

ريـکريـکكارةؼدُاي ارزياةيكارةؼدُاي ارزياةي

گؼاف ك ةؽرگ ُاي پؼكژق ُيَ ةؼاي غيهيات ك اييٍي ةازٌگؼي،     

.ُـحٍغ ةعف روايث ًؼاصي ىِو ىلاصظات ايٍكَ از اًييٍاف زِث

ازؼاي ك جّؿػَ زِث در ظٌؼ جضهيم ك جسؽيَ ك قٍاؿايي             

.ٍيايي ُاي انػيم دؿحّر

ك غيهياجي ةؼگَ،ازؼايي ركقِاي در ىّزّد ريـک ك ظٌؼ ةازٌگؼي 

.آٌِا جٍاؿب جػييً زِث ةضؼاٌي كظايف

ك جـِيلات ايٍكَ از اًييٍاف زِث ةكار قؼكع از كتم اييٍي ةازٌگؼي 

.ُـحٍغىٍاؿب كاري غيهيات اٌساـ زِث قؼايي
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ريـکريـکزىاف ىٍاؿب ةؼاي ارزياةيزىاف ىٍاؿب ةؼاي ارزياةي

در ريـکارزياةي قؼكع زِث زىاف جؼيً ىٍاؿب       

.ىي ةاقغ ًؼاصي فاز

ىِو اكنّيث ةػٍّاف ىغاكـ ريـکارزياةي ايً كزّد ةا 

 .ىي ةاقغ ؿيـحيي ُؼ صيات چؼظَ ًّؿ در

جغييؼ ايساد زِث اؿاؿي ٌياز پيف يکريـکارزياةي 

 يا ازؼايي ركش يا  فيؽيكي نضاظ از ظّاق كار ىضيي در

.ىي ةاقغ ؿازىاٌي

ريـکريـکىلاصظاجي ةؼاي اٌساـ يک ارزياةيىلاصظاجي ةؼاي اٌساـ يک ارزياةي

:ُـحٍغريـکارزياةي ٌحاير كيفيث كٍٍغق جػييً ك ةّدق غيّىي ُا ركش اغهب در زيؼ انؽاىات

#دىي گؼد ٌحاير ةَ دؿحياةي در ىككلاجي ةَ ىٍسؼ افؼاد زياد جػغاد $ گؼكق جككيم -1

ملاصيثكازغ كٍٍغق ُياٍُگ ك رُتؼكزّد -2

.ةاقٍغ آقٍا كاىلاً قغق ةكارگؼفحَريـکارزياةي ركش ةا ةايغافؼادگؼكق-3

#فٍي ىحعننيً كار صّزق افؼاد ىذم $ ُـحٍغ ُو ةَ ٌـتث ىحيايؽ كركدي داراي كَ ىٍاؿتيافؼاد-4

كتهي ؿّاةق ك ازؼايي ركش ، غيهياجي ُاي ةؼگَ،ؿيـحو جؼؿيو-5

آف ةَ ىؼةّط جكٍّنّژي يا ك ىّزّد ؿيـحو داٌف داقحً-6

ٌحاير ؿازيىـحٍغ-7

پيگيؼي ؿيـحو-8
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ىػيارُاي غيّىي ريـکىػيارُاي غيّىي ريـک

ًك ركٌغ ىي ةكار راٍُيا ةػٍّاف فلي ىػيارُا اي 

 يا ؿيـحو ةا جٍاؿب زِث نؽكـ مّرت در غٍجّاٌ ىي

. كٍٍغ جغييؼ ىٌانػَ جضث فػانيث

در قؼكث كٍٍغق جيو اغىاي ُيَ جّؿي ةايـحي ىػيارُا 

.گؼدد جّافق كار قؼكع از پيف ريـکارزياةي

##ٌيٌٌَّيٌَّ$$  قغتقغت  وؼيبوؼيب  جػييًجػييًزغكؿ زغكؿ 

قغت وؼيب#كظاىث $قغت 

5فّت 

4ٌلل غىّ يا از كار افحادگي

3رفحَ ازدؿثزؼاصث يا ةيياري قغيغ ةَ ُيؼاق ركزُاي  

2اكنيَ ُاي كيکزؼاصث ٌيازىٍغ 

1زؼاصث زؽئي
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# # ٌيٌٌَّيٌَّ$$اصحياؿ اصحياؿ   وؼيبوؼيب  جػييًجػييًزغكؿ زغكؿ 

اصحياؿ وؼيباصحياؿ

5#ازحٍاب ٌاپػيؼ $صحيي 

4#جكؼاري$ ةالا

3#ىّردي$ ىحّؿي

2پائيً

1پاييً ةـيار

ريـکريـکؿٌّحؿٌّح

ُاي غيؼكاةم كتّؿ ريـک

ُاي كاةم كتّؿ ريـک
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25

1

H

L

ريـک غيؼكاةم كتّؿ

ريـک كاةم كتّؿ

اصحياؿ ككّع

قغت ادؼ

آىيؽفازػَ 

$1#

ةضؼاٌي

$2#

ظٌؼ كو

$3#

ٌاچيؽ

$4#

A1A2A3A4A ىكؼر

B1B2B3B4Bىضحيم 

C1C2C3C4Cگاق ةَ گاق 

D1D2D3D4D غيؼىضحيم

E1E2E3E4E غيؼىضحيم ةـيار

ريـک  ىاجؼيؾ
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ريـک  ىاجؼيؾ
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Consequence / Impact

ؿٌّح ريـکؿٌّح ريـک
 ك فٍي افؼاد جّؿي كتّؿ كاةم ريـکLevelيا ىيؽاف جػييً

 ىغيؼيحي ةعف كظيفَ يک ةهكٌَيي گؼدد غيهي ريـک ىضاؿتيً

.اؿث

 ازحياغي، ىـائم زيهَ از ىعحهفي ىـائم ةَ كتّؿ كاةم ريـک ىيؽاف 

در كَ دارد ةـحگي…ك زىاٌي فٍي، ُاي جّاٌايي ك اكحنادي

.قّد ىي اقارق آٌِا ةَ ظلامَ ةٌّر ايٍسا
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ىـائم ازحياغيىـائم ازحياغي--11

ةؼاي كتّؿ كاةم ىيؽاف درىّرد را زاىػَ ٌظؼ غهيي مّرت ةَ اىؼكزق

. ىي ٌيايٍغ ىػيً را ىيؽاف ايً پؾؿ ك ىي قٌّغ زّيا ىعحهف ريـک ُاي

  گٌّاگّف ريـک ُايدرىلاةمكدارٌغىعحهفي ُاي فؼٍُگىعحهفزّاىع 

 ىحفاكت آٌِا ةؼاي كتّؿ كاةم ريـک ىيؽاف ك دارٌغ ىحفاكجي ٌظؼات ٌكحَ

  .اؿث

ىـائم اكحناديىـائم اكحنادي--22

لازـ اي ةّدزَ ،  اكحنادي ٌظؼ از ظاص ريـکيک كاُف ةؼاي اگؼ 

 غجّاٌ ٌيي ، ةاقغ غاقحٌَ آٌؼاكؼدف فؼاُو ك جِيَ اىكاف ؿازىاف كَ ةاقغ

ً جؼ را ظّد پػيؼش ؿٌش  كتّؿ را ةالا ريـک ازتاراً  ك كٍغ اٌحعاب پائي

.كؼد ظّاُغ

كاكف ظّةي ةَ را ؿازىاف اكحنادي ُاي جّاٌايي كَ ىغيؼيحي ؿيـحو 

 ةياكرد پائيً را ريـک پػيؼي ؿٌش كَىي گيؼد جنييو ىّرد ايً در اؿث،

.ظيؼ يا
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فٍيفٍيُايُاي  جّاٌائيجّاٌائي--33
ك جغييؼ ةؼاي فٍي جّاٌايي ٍُغكؿحاف ىاٌٍغ ككّري در كَ قّد فؼض اگؼ 

َ ايدر ىّزّد جكٍّنّژي جػّيه  ةاقغ ٌغاقحَ كزّد ةّپاؿ ٌظيؼ كارظاٌ

 ةكارگيؼي درىّرد را ظّد ريـک پػيؼي ؿٌش جّاٌـث ٌعّاُغ ككّر آف

 ظّاُغ ٌگَ صغي در ازتاراً ك دُغ كاُف كارظاٌَ در ىّزّد جكٍّنّژي

.ٌيايغ اؿحفادق ُيچٍاف ىّزّد كغييي ازجكٍّنّژي كَ داقث

ًكزّد دٌيا در دؿحگاُي كؿيهَ يا كٌػَ چٍاٌچَ،ىا ككّر در ًّر ُيي 

 قّد ظاص ىضنّؿ يک از اؿحفادق در ريـکكاُف ةاغخ كَ ةاقغ داقحَ

 دؿحگاق يا كؿيهَ يا كٌػَ آف ٌحّاٌٍغ ىعحهف ُاي جضؼيو ةغنيم ىا ككّر ك

 آف داقحً ةغكف را ىضنّؿ آف ىّزّد ريـک ؿٌش ٌاچاراً ٌيايغ جِيَ را

.پػيؼفث ظّاُغ كٌػَ

زىاٌيزىاٌيُايُاي  جّاٌائيجّاٌائي--44

 ككث ةاقغ، كّجاق ُغفي ةَ رؿيغف ةؼاي لازـ زىاف كَ ككث ُؼ

 ؿپؾ ك كٍيو جضليق ك زـحسّ را ظٌؼجؼ كو ُاي راق كَ ةاقيو ٌغاقحَ

ريـک ةَ جً ك كؼدق اٌحعاب را راق ؿؼيػحؼيًازتاراً  ، ةگيؼيو جنييو

 ةؼاي گيؼي جنييو در ٌيؽ زىاف ، ةٍاةؼايً.داد ظّاُيو ةالايي ؿٌش ةا

.دارد اُييث ةـيار پػيؼيريـک ؿٌش جػييً يا اٌحعاب
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ريـکريـکكٍحؼؿكٍحؼؿ

جا را ُاريـک كَ ُـحٍغ ُايي اؿحؼاجژي يا ُاًؼح ريـک،كٍحؼؿ 

.ىي دٍُغ كاُف كتّؿ كاةم ؿٌش

كٍحؼني اكغاىات ةَ گيؼد، كؼار ةالا ًتلَ در ريـک ؿٌش كَ ييزا  

.دارٌغ ٌياز

اصحياؿ پاراىحؼ ةؼ اكؿ اكنّيث در ةايـحي كٍحؼني اكغاىات             

.گؼدد جػؼيف قغت پاراىحؼ ةؼ ، ةػغ ىؼصهَ در ك گؼدد اغياؿ

كاُف ريـک

قغتاصحياؿ
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جكٍيک آٌانيؽ صالات ةانلّق قكـث ك آدار آف

Failure Modes & Effects Analysis

 $FMEA#

FMEAFMEA

جاريعچَجاريعچَ

  ًگؼفثگؼفث  كؼاركؼار  اؿحفادقاؿحفادق  ىّردىّرد  اىؼيكااىؼيكا  ارجفارجف  جّؿيجّؿي  19491949  ؿاؿؿاؿ  دردر  ةارةار  اكنيًاكني  ..    

  ًاىؼيكااىؼيكا  ُّافىايُّافىاي  مٍايعمٍايع  دردر  ركشركش  ايًايً  رؿييرؿيي  كارةؼدكارةؼد  اكنيًاكني  $$NASANASA##  اؿثاؿث  ةّدقةّدق  ..

    ًظٌاُايظٌاُاي  كك  اقحتاُاتاقحتاُات  ازاز  پيكگيؼيپيكگيؼي    ةؼايةؼاي  اةؽارياةؽاري  غٍّافغٍّاف  ةَةَ  ةارةار  اكنيًاكنيً  ركشركش  ايًاي      

..  گؼديغگؼديغ  ىٌؼحىٌؼح  زتؼافزتؼاف  كاةمكاةم  غيؼغيؼ

    ًغٍّافغٍّاف  جضثجضث  كك  ةاقغةاقغ  ىيىي  اىؼيكااىؼيكا  ٌظاىيٌظاىي  اؿحاٌغاردُاياؿحاٌغاردُاي  زؽءزؽء  اىؼكزقاىؼكزق  جكٍيکجكٍيک  ايًاي    

16291629--STDSTD--MILMIL  َقّدقّد  ىيىي  قٍاظحَقٍاظح  ..
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FMEAFMEA

ىػؼفيىػؼفي

  FMEAFMEA    ظٌاُاظٌاُا  صػؼصػؼ  كك  ٌيّدفٌيّدف  ىكعلىكعل  ىٍظّرىٍظّر  ةَةَ  ىٍِغؿيىٍِغؿي  جكٍيکجكٍيک  يکيک  ،،  

      ،،  ظغىاتظغىات  ارائَارائَ  كك  جّنيغجّنيغ  فؼايٍغفؼايٍغ  ،،  ؿيـحوؿيـحو  ىّزّدىّزّد  ةانلّقةانلّق  اقحتاُاتاقحتاُات  كك  ىككلاتىككلات

..  ةاقغةاقغ  ىيىي  ككّعككّع  ازاز  كتمكتم

    ًاياي  ىضغكدقىضغكدق  دردر  ىّزّدىّزّد  ةانلّقةانلّق  ظٌؼاتظٌؼات  ىيكًىيكً  صغصغ  جاجا  كّقغكّقغ  ىيىي  ركشركش  ايًاي  

  آفآف  ةاةا  ىؼجتيىؼجتي  ادؼاتادؼات  كك  غهمغهم  ٌيؽٌيؽ  كك  گيؼدگيؼد  ىيىي  اٌساـاٌساـ  ريـکريـک  ارزياةيارزياةي  آفآف  دردر  كَكَ

..  ٌيايغٌيايغ  ةٍغيةٍغي  اكنّيثاكنّيث  كك  قٍاؿاييقٍاؿايي  رارا  ظٌؼاتظٌؼات

:غتارجٍغ از FMEAىؽاياي اٌساـ

.اةؽار ىٍاؿتي زِث پيكگيؼي از ةؼكز ظٌؼات اؿث   -1

.ةؼاي ارزياةي ريـک اؿث كيّي ركش ىٍاؿب  -2

 دؿحگاُِا، از ٌاقي ظٌؼات قٍاؿايي ةؼاي ىٌيئً ركقي -3

  .ةاقغ ىي آلات ىاقيً ك جسِيؽات
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FMEAىؼاصم اٌساـ 

قغت   وؼيب جػييً -5

َ اي + اييٍي $ ظٌؼات  قٍاؿايي -2 # ةِغاقث صؼف

... #ةيياري ك / زؼاصث/ فّت$ ظٌؼ ادؼات ُؼ  جػييً -3

غهم ُؼ ظٌؼ جػييً -4

زيع آكري اًلاغات  -1

جػييً وؼيب اصحياؿ ككّع -6

ظٌؼ ككف وؼيب جػييً -7

#اداىَ $ FMEAىؼاصم اٌساـ 

# RPN= Risk Priority Number$ پايَ                  ريـکىضاؿتَ  -8

#غيؼكاةم كتّؿ / كاةم كتّؿ $ كىاكت  -11

#ةؼاي ريـک ُاي غيؼكاةم كتّؿ $  پيكٍِادي املاصياكغاىات ارائَ  -12

#ريـک ةاكيياٌغق $     RPNىسغد ىضاؿتَ  -13

#ٌؼـ افؽاري + ؿعث افؽاري $ ىّزّد  كٍحؼنيك دتث اكغاىات  ةؼرؿي -9

#ريـک ىّزّد $   RPNىسغد ىضاؿتَ  -10
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FMEAFMEAٌيٌَّ فؼـ ٌيٌَّ فؼـ 
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:اغىاي جيو   -3:                                                    ٌاـ كارگاق  -1 

...از .... مفضَ   -4:                                                   جاريط ازؼا  -2 

كارگاق آىّزقي

قٍاؿايي ظٌؼات ك ارزياةي ريـک
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##ٌيٌَّ ٌيٌَّ $$قغت قغت   وؼيبوؼيب  جػييًجػييًزغكؿ زغكؿ 

وؼيب قغت#كظاىث $قغت 

5ىٍسؼ ةَ فّت

4ىٍسؼ ةَ ٌلل غىّ يا از كار افحادگي

3رفحَ ازدؿثزؼاصث يا ةيياري قغيغ ةَ ُيؼاق ركزُاي  

2اكنيَ ُاي كيکزؼاصث ٌيازىٍغ 

1زؼاصث زؽئي
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# # ٌيٌَّ ٌيٌَّ $ $ اصحياؿ اصحياؿ   وؼيبوؼيب  جػييًجػييًزغكؿ زغكؿ 

اصحياؿ وؼيباصحياؿ

5#ازحٍاب ٌاپػيؼ $صحيي 

4#جكؼاري$ ةالا

3#ىّردي$ ىحّؿي

2پائيً

1ةـيار پاييً

##ٌيٌَّ ٌيٌَّ $ $ كٍحؼؿ كٍحؼؿ / / زغكؿ جػييً وؼيب ككف زغكؿ جػييً وؼيب ككف 

ككف وؼيباصحياؿقؼح

1كٍحؼؿ صحييگؼدد ىي ككف ك ردياةي ةانلّق ظٌؼ  ، ىّزّد كٍحؼنِاي ةا صحو ةٌّر ”جلؼيتا

2كٍحؼؿ زيادگؼدد ىي آقكار ك ردياةي ةانلّق ظٌؼ  ، ىّزّد كٍحؼؿ ةا زياد اصحياؿ ةَ

 ظٌؼ ، ىّزّد كٍحؼؿ ةا كَ دارد كزّد # ىّارد از ٌييي $ ىحّؿي اصحياؿ
3كٍحؼؿ ىحّؿيقّد آقكار ك ردياةي ةانلّق

 ك ردياةي ةانلّق ظٌؼ ، ىّزّد كٍحؼنِاي ةا كَ دارد كزّد كيي اصحياؿ
4كٍحؼؿ كوقّد آقكار

 ةانلّق ظٌؼ ككف ةَ كادر ، كزّد مّرت در يا ك ٌغارد كزّد كٍحؼني ُيچ
5فاكغ كٍحؼؿٌيـث
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125
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ريـک غيؼكاةم كتّؿ

ريـک كاةم كتّؿ

ًؼح كٍحؼؿ ريـک

   گيؼي جنييو از كتم ك ريـک ارزقياةي از ةػغ 

 ةكار ةايـحي كٍحؼني اكغاىات چَ ايٍكَ ةَ رازع

 : ُـحيو ىّازَ گؽيٍَ  5  ةا ىا ، ركد
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كٍحؼنيؿهـهَ ىؼاجب 

 Eliminationصػؼ                                               -1

  ٍَةيً از كاىم ةٌّر ظٌؼ جا اؿث ريـک صػؼ ”غيّىا ، پيكٍِادي اكؿ گؽي 

. ٌيـث پػيؼ اىكاف ُييكَ ريـک صػؼ ، ىحاؿفاٌَ نيكً ةؼكد
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Substitution زايگؽيٍي  -2

ُا ركش ةايـحي ىي ، ريـک صػؼ در ىّفليث غغـ مّرت در ، 

. ٌيّد زايگؽيً را كيحؼ ظٌؼ ةا ىّاد يا ك جسِيؽات

: ىذاؿ غٍّاف ةَ 

  جّنّئً ةا ةٍؽف زايگؽيٍي

. كنث 220 ةساي كنث 110 ةؼؽ از اؿحفادق

Engineering controlsكٍحؼؿ ُاي ىٍِغؿي    -3

     ُاي كٍحؼؿ از ، ٌغاقث كزّد زايگؽيٍي يا ك صػؼ اىكاف كَ قؼايٌي در  

. گؼدد ىي اؿحفادق ريـک كٍحؼؿ زِث ىٍِغؿي

 :  ىاٌٍغ

  ارجيٍگ ؿيـحو ٌنب

... ك ىّوػي جِّيَ ؿيـحو ٌنب ك ًؼاصي
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ُكغارُا ك يا كٍحؼؿ ُاي اداري/ غلاىث گػاري  -4
 Signage/Warnings and/or Administrative controls

ُكغاردٍُغق غلايو  -1

اييٍي ٌنب دؿحّرانػيم  -2

آىّزقيدكرق ُاي ةؼگؽاري  -3

مغكر ىسّزُاي اييٍي -4

جػّيه ك زاةسايي قغم -5

ةؼچـب ُاي قٍاؿايي -6

ىضغكيث ؿاغث كار -7

8- SDS

9- ...

Personal Protection Equipmentاكلاـ صفاظث فؼدي       -5

 ٌيؽ قؼايٌي در ك گؼدد ىي جّميَ صم راق آظؼيً غٍّاف ةَ ، فؼدي صفاظث اكلاـ از اؿحفادق 

  .قّد ىي گؼفحَ ةكار ، اييٍي وؼيب افؽايف زِث در ك انػكؼ فّؽ اكغاىات ازؼاي ةؼ غلاكق
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فايً - كيهياـ جكٍيک

William - Fine

William - Fine

ىػؼفيىػؼفي

      كٍحؼؿكٍحؼؿ  ةؼايةؼاي  املاصياملاصي  اكغاىاتاكغاىات  ،،  ُاُا  ُؽيٍَُؽيٍَ  گؼفحًگؼفحً  درٌظؼدرٌظؼ  ةاةا  جكٍيکجكٍيک  ايًايً  دردر  

..  گؼددگؼدد  ىيىي  پيكٍِادپيكٍِاد  ظٌؼاتظٌؼات

    جّزيَجّزيَ  كاةمكاةم  ةؼرؿيةؼرؿي  زِثزِث  ُاُا  ُؽيٍَُؽيٍَ  دادفدادف  دظانثدظانث  ركشركش  ايًايً  ظنّمياتظنّميات  ازاز  

..ةاقغةاقغ  ىيىي  ُاُا  كٍحؼؿكٍحؼؿ  ةّدفةّدف
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:فاكحّرُايي كَ در ايً ركش اؿحفادق ىي قٌّغ غتارجٍغ از  

  ##ConsequenceConsequence$$  قغتقغت  ىيؽافىيؽاف        

##ProbabilityProbability  $$  اصحياؿاصحياؿ  ىيؽافىيؽاف        

                                ##ExposureExposure  $$  جياسجياس  ىيؽافىيؽاف        

        R=C*P*ER=C*P*E              رجتَ ريـکرجتَ ريـک  

William - Fine

              اؿحفادقاؿحفادق  ُاُا  ريـکريـک  ةٍغيةٍغي  ًتلًَتلَ  كك  ةٍغيةٍغي  اكنّيثاكنّيث  زِثزِث  ،،  ##  RR  $$  ريـکريـک  رجتَرجتَ  ازاز
..  گؼددگؼدد  ىيىي

  كاةمكاةم  ُايُاي  ُؽيٍَُؽيٍَ  ىيؽافىيؽاف  ىضاؿتَىضاؿتَ  زِثزِث  آفآف  ازاز  ،،  ريـکريـک  رجتَرجتَ  ةؼرؿيةؼرؿي  ازاز  ةػغةػغ

::  كَكَ  ًؼيقًؼيق  ةغيًةغيً  ..  قّدقّد  ىيىي  اؿحفادقاؿحفادق  جّزيَجّزيَ

J=R /(CF*DC) J=R /(CF*DC) 

JJ                  جّزيَجّزيَ  كاةمكاةم  ُؽيٍَُؽيٍَ  ىيؽافىيؽاف == COSTCOST JUSTIFICATIONJUSTIFICATION VALUEVALUE

CFCF                                                                                                                                ُؽيٍَُؽيٍَ  وؼيبوؼيب == COSTCOST FACTORFACTOR

DCDC        املاحاملاح  ىيؽافىيؽاف  درزَدرزَ == DEGREEDEGREE OFOF CORRECTIONCORRECTION VALUEVALUE
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##ٌيٌَّ ٌيٌَّ $ $ زغكؿ فاكحّر ُؽيٍَ زغكؿ فاكحّر ُؽيٍَ 

#جّىاف $ ىيؽاف ُؽيٍَ  (CF)  ُؽيٍَ فاكحّر

10.000.000.000ةيكحؼ از   10

 10.000.000.000جا     61.000.000.000

  1000.000.000جا        4100.000.000

 100.000.000جا            310.000.000

10.000.000جا          21.000.000

 1.000.000جا              1100.000

 100.000كيحؼ از      0.5

##ٌيٌَّ ٌيٌَّ $ $ زغكؿ درزَ ىيؽاف املاح زغكؿ درزَ ىيؽاف املاح 

جّميف كٍحؼؿ ظٌؼات#(DCاملاح  ىيؽافدرزَ 

گؼدد  ىيظٌؼ صػؼ " 1100

 ياةغ ىي كاُفظٌؼ " 75از  ةيف2

 ياةغ ىي كاُفظٌؼ " 75جا " 350

ياةغ ىي كاُفظٌؼ " 50جا " 425

ياةغ ىي كاُف" 25از  كيحؼ ظٌؼة5َ
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William - Fine

    ةؼةؼ  ريـکريـک  رجتَرجتَ  جلـيوجلـيو  ازاز  كَكَ  گؼفثگؼفث  ٌحيسٌَحيسَ  جّافجّاف  ىيىي  فّؽفّؽ  فؼىّؿفؼىّؿ  ازاز  

  ةّدفةّدف  جّزيَجّزيَ  كاةمكاةم  جّافجّاف  ىيىي  ،،  املاحاملاح  ىيؽافىيؽاف  درزَدرزَ  كك  ُؽيٍَُؽيٍَ  وؼيبوؼيب  صامهىؼبصامهىؼب

..  ٌيّدٌيّد  ىضاؿتَىضاؿتَ  رارا  ريـکريـک  كاُفكاُف  زِثزِث  ُؽيٍَُؽيٍَ

    ةاقٍغةاقٍغ  ىيىي  كؼارداديكؼاردادي  گيؼيگيؼي  جنييوجنييو  ةؼايةؼاي  رفحَرفحَ  كاركار  ةَةَ  ىػيارُايىػيارُاي  ..

    ٌيّدٌيّد  اؿحفادقاؿحفادق  زيؼزيؼ  صانثصانث  ازاز  جّافجّاف  ىيىي  ىذاؿىذاؿ  ةؼايةؼاي  ::

J > 10ٍَةاقغ ىي جّزيَكاةم  ُؽي

J < 10ٍَةاقغ ٌيي جّزيَكاةم  ُؽي

William - Fine

  دؿثدؿث  ةَةَ  فاكحّرُايفاكحّرُاي  ازاز  اؿحفادقاؿحفادق  ةاةا  ””ٌِايحاٌِايحا  ،،  جكٍيکجكٍيک  ايًايً  كارگيؼيكارگيؼي  ةَةَ  ةاةا

  ريـکريـک  غغدغغد  ،،  ظٌؼظٌؼ  ةاةا  ىّازَِىّازَِ  ىيؽافىيؽاف  كك  ،،  اصحياؿاصحياؿ  ،،  قغتقغت  ةؼايةؼاي  آىغقآىغق

  اكحنادياكحنادي  جّزيَجّزيَ  ،،  قغققغق  ذكؼذكؼ  وؼايبوؼايب  ازاز  اؿحفادقاؿحفادق  ةاةا  كك    آيغآيغ  ىيىي  دؿثدؿث  ةَةَ

    ..  گيؼدگيؼد  ىيىي  كؼاركؼار  ةؼرؿيةؼرؿي  ىّردىّرد  آفآف
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جكٍيک ىٌانػَ كاةهيث غيهيات ك ظٌؼ

Hazard and Operability study

(HAZOP)
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جّؿػي مػٍايع قػيييايي  1970ايً ركش ٌعـحيً ةار در ؿػاؿ 

.ةَ مّرت كاٌٌّيٍغ درآىغ Kletzةؼيحاٌيا ك ؿپؾ جّؿي 

 HAZOP  ركقي اؿث ةؼاي قٍاؿايي كهيَ اٌضؼافات اصحياني از

غيهيات ُاي ىّرد اٌحظار ًؼاصي ك كهيَ ظٌؼاجي كَ ىيكً اؿث 

. از ايً اٌضؼافات ايساد قّد

در مٍايع فؼآيٍغي ىاٌٍغ مػٍايع  HAZOPكارةؼد امهي جكٍيک 

.ٌفث ك گاز اؿث

َ اي از  در ايً ركش، ةا ةِؼق زّيي از ىسيّغػ

               ،پاراىحؼُػػاي غيهيػػاجي ككهيػػات كهيػػغي 

. جغييؼات گٌّاگّف در ُؼفؼايٍغ ةؼرؿي ىي قّدادؼ 
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دىا ، فكار ، صسو ، ؿٌش ، غهظث ، دةي 

...  ، كيـكّزيحَ ك  PH، ىلغار ىّاد ، 

پاراىحؼُاي ىِو غيهياجي

جّميَ اٌضؼافات ك ىذاؿكهيغيكهيات 

ُيچ

none
كزّد ٌغارد زؼياٌيىذاؿ  ةؼايقّد  ٌيياٌساـ  فيؽيكي فؼايٍغ

از ةيف

more  than
ةاقػغ  ةايػغاؿث كَ  صغي ةيكحؼازىؼةًَّ  فيؽيكي ظنّميات

.قغق ةاقغ جػؼيفاز صغ  ةيف دةيىذاؿ  ةؼاي

كيحؼاز

le ss  than
ةاقػغ  ةايػغاؿث كَ  صغيىؼةًَّ كيحؼ از  فيؽيكي ظنّميات

.قغق ةاقغ جػؼيفىذاؿ درزَ صؼارت كيحؼ از صغ  ةؼاي

ةػلاكق

as  we ll as
ىذاؿ  ةؼايقغق كزّد دارد  جػؼيفاز ىّارد  غيؼةَ  ديگؼيىّارد 

.اؿث  ىايعكٌؼات  صاكيگاز  زؼياف

كهيات كهيغي
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جّميَ اٌضؼافات ك ىذاؿكهيغيكهيات 

از ةعكي

pa rt  of
ىذاؿ  ةؼايةاقغ  ةايغاؿث كَ  جؼكيتيىحفاكت از  فؼآيٍغ جؼكيب

.ةاقغ ىي ىيكؼكف 200از ذرات ةؽرگحؼ از  ةعكي

ةؼغكؾ

re ve rse

ىذاؿ  ةؼايافحغ  ىيقغق اجفاؽ  جػؼيفكَ  صانحيغكؾ  فؼآيٍغ

.ىػكّس ىي قّد ؿياؿ زؼياف

ايٍكَ ةساي

othe r than
ىذػاؿ ةػَ  ةؼايك  ىيغُغرخ  غيؼًتيػي غيهياتاككات  ةػىي

.ىي ياةغ افؽايفؿؼغث كو قّد  ايٍكَ زاي

كهيات كهيغي

جّميَ اٌضؼافات ك ىذاؿكهيغيكهيات 

زودجر

E a rly
.زكدجؼ از ىّغغ ىلؼر اٌساـ ىي گيؼد كظيفَ

ديرجر

La te
.از ىّغغ ىلؼر اٌساـ ىي گيؼد ديؼجؼ كظيفَ

كهيات كهيغي
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ةٍياديامّؿ 

ًؼاصيىّرد ٌظؼ در  قؼايياز زيهَ  فؼآيٍغ كاىم جكؼيشجلاش در 

اؿث  ىيكًچگٌَّ  ايٍكَ ككفزِث  فؼآيٍغىؼاصم  جياىيىٍظو  ةؼرؿيجلاش در 

رخ دُغ ًؼاصيٌـتث ةَ ىلامغ ىّرد ٌظؼ  اٌضؼافاجي

اٌضؼافات  ايً آيا ايٍكَجنييو گيؼي در ىّرد 

قّد اصحياني ىككلات ياىي جّاٌغ ةاغخ ةؼكز ظٌؼ 
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:ىٍسؼ ىي قّد  ذيم ٌحيسَاز چِار  يكياز ؿّالات، ةَ  يکُؼ 
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اٌـاٌي ظٌاي

Human Error
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  1931 ُايٍؼيف             : ىيلادي  $ Henrich #

Industrial Accident Prevention  كحاباٌحكار 

  ك #"10 $ اييً ٌا قػؼايي ك  # "88 $ يًيا ٌا اغيػاؿ ٌحيسػَ در صػّادث

.آيٍغ ىي ةّزّد #"2$ انِي ؿؼٌّقث

 نيكً دُغ، ىي رخ ٌاييً اغياؿ دنيم ةَ صّادث اكذؼ كَ ايً كزّد ةا 

 قٍاؿايي ةَ كادر مٍايع، در ىّزّد ريـک ارزياةي ك ظٌؼات قٍاؿايي ركقِاي

 .ةاقٍغ ٌيي اٌـاٌي ظٌاُاي كاىم

  ٌاىٍاؿبٌاىٍاؿب  رفحاررفحار  يايا  جنييوجنييو  يکيک  ،،  اٌـاٌياٌـاٌي  ظٌايظٌاي

  ادؼادؼ  ،،ؿيـحوؿيـحو  غيهكؼدغيهكؼد  يايا  اييٍياييٍي  ،،  ادؼةعكيادؼةعكي  ةؼةؼ  كَكَ

..ةاقغةاقغ  داقحَداقحَ  ٌاىٌهّبٌاىٌهّب
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  ،،  اٌـاٌياٌـاٌي  ظٌايظٌاي

  قغق،قغق،  اٌساـاٌساـ  كَكَ  كاريكاري  كَكَ  اؿثاؿث  ىفِّـىفِّـ  ايًايً  ةَةَ  ظٌاظٌا

  ٌتّدقٌتّدق  ىّزّدىّزّد  ىلؼراتىلؼرات  ةاةا  ىٌٍتقىٌٍتق  كك  فؼدفؼد  كنغكنغ  ةاةا  ىٌاةقىٌاةق

  اٌساـاٌساـ  كك  ٌيي ةاقغٌيي ةاقغ  مضيشمضيش  ةيؼكٌيةيؼكٌي  ٌاظؼٌاظؼ  يکيک  ديغديغ  ازاز  كك

  جػؼيفجػؼيف  صغكدصغكد  ازاز  ؿيـحوؿيـحو  ظؼكجظؼكج  ةَةَ  ىٍسؼىٍسؼ  غيمغيم  آفآف

..ىي ةاقغىي ةاقغ  قغققغق

اٌـافاٌـاف  جٍاؿبجٍاؿب  غغـغغـ  ازاز  ٌاقيٌاقي  رارا  ظٌاظٌا  ،،راؿيّؿًراؿيّؿً

..ىي داٌغىي داٌغ  كظيفَكظيفَ  ––اٌـافاٌـاف  يايا  كك  ىاقيًىاقيً  ––

  اٌـاٌياٌـاٌي  ظٌايظٌاي  ظنّصظنّص  دردر  غهييغهيي  ىٌانػَىٌانػَ  اكنيًاكنيً

..اؿثاؿث  گؼفحَگؼفحَ  اٌساـاٌساـ    18811881  دردر    SullySully  جّؿيجّؿي
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اٌـافاٌـاف  رفحارُايرفحارُاي  ةٍغيةٍغيًتلَ ًتلَ 

   SRK   SRKةؼ اؿاس ىغؿ ةؼ اؿاس ىغؿ 

ةؼ ىِارتةؼ ىِارت  ىتحٍيىتحٍيرفحار رفحار   --11

SkillSkill--BasedBased
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كاٌّفكاٌّف  كك  كاغغقكاغغق  ةؼةؼ  ىتحٍيىتحٍي  رفحاررفحار  --22

RuleRule--basedbased

آگاُيآگاُي  كك  داٌفداٌف  ةؼةؼ  ىتحٍيىتحٍي  رفحاررفحار  --33

KnowledgeKnowledge--basedbased



1396شهریور 

کامران کالجی: مدرس  88

ىِارتىِارت  ةؼةؼ  ىتحٍيىتحٍي  رفحاررفحار  ازاز  ٌاقيٌاقي  ظٌاُاظٌاُا  ""6161

    كاٌّفكاٌّف  كك  كاغغقكاغغق  ةؼةؼ  ىتحٍيىتحٍي  رفحاررفحار  ازاز  ٌاقيٌاقي  ظٌاُاظٌاُا    ""2727

آگاُيآگاُي  كك  داٌفداٌف  ةؼةؼ  ىتحٍيىتحٍي  رفحاررفحار  ازاز  ٌاقيٌاقي  ظٌاُاظٌاُا  ""1212

اٌـاٌياٌـاٌي  ظٌايظٌاي  ةٍغيةٍغيًتلَ ًتلَ 
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اغياؿ ٌااييً

#ظٌا $غيؼارادي  #جعهف$ ارادي

Lapse  ؿِم اٌگاري

Slipنغؽش     

Mistakeاقحتاق      

ركجيً

ىّردي

ظؼاةكاري

lapse    اٌگاریشِم خعا ٌّع

اٌدراف ٌاخّاشحَ از اٌجام يک جػييو درشثطرح

جّجِي ةيعهم ىدحيم

طرايط پيض
وظيفَ اجرایدر  شردرگيي

ديگر كارُایىلدم ةّدن 
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  يايا  ازؼاازؼا  ىؼصهَىؼصهَ  دردر  ةيكحؼةيكحؼ  ظٌاظٌا  ٌّعٌّع  ايًايً  ،،اٌگارياٌگاري  ؿِمؿِم

..ىي افحغىي افحغ  اجفاؽاجفاؽ  قٍاظحيقٍاظحي  پؼدازشپؼدازش  ٌِاييٌِايي  ىؼصهَىؼصهَ

َ ريؽي  غيمغيم  ظٌاظٌا  ٌّعٌّع  ايًايً  دردر َ ريؽيةؼٌاى   درؿحيدرؿحي  ةَةَ  قغققغق  ةؼٌاى

..ٌيي گيؼدٌيي گيؼد  اٌساـاٌساـ

..  راٌٍغگيراٌٍغگي  ٍُگاـٍُگاـ  دردر  راٍُياراٍُيا  زدفزدف  دردر  اقحتاقاقحتاق  ىاٌٍغىاٌٍغ

 Slip   نغزشخعا ٌّع

از يک فعانيث ةرٌاىَ ريزی طده( فراىّطي ) غفهث طرح

خافظَ خعایعهم ىدحيم

طرايط پيض
كار ىاُيثدر  جغيير

كار ىديطدر  جغيير
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  ىؼصهَىؼصهَ  يايا  ذظيؼق ؿازيذظيؼق ؿازي  ىؼصهَىؼصهَ  دردر  ظٌاظٌا  ٌّعٌّع  ايًايً  نغؽش،نغؽش،

َ ريؽي  غيمغيم  يکيک  ٌادرؿثٌادرؿث  صػؼصػؼ  كك  قٍاظحيقٍاظحي  دكـدكـ َ ريؽيةؼٌاى   قغققغق  ةؼٌاى

..ظّدركظّدرك  پارؾپارؾ  ىضمىضم  كؼدفكؼدف  فؼاىّشفؼاىّش  ،ىذم،ىذم  ىي افحغىي افحغ  اجفاؽاجفاؽ

..ىي ةاقغىي ةاقغ  صافظَصافظَ  ٌللٌلل  ازاز  ٌاقيٌاقي  ““ىػيّلاىػيّلا  

  ديغقديغق  ىِارتىِارت  ةؼةؼ  ىتحٍيىتحٍي  رفحارُايرفحارُاي  دردر  ةيكحؼةيكحؼ  نغؽشنغؽش

..ىي قّدىي قّد  ٌاقيٌاقي  ٌاظّدآگاقٌاظّدآگاق  رفحارُايرفحارُاي  ازاز  ٌاقيٌاقي  نغؽشنغؽش..ىي قّدىي قّد

Mistakeاطحتاه   خعا ٌّع

طرح
طرايطٌاىٍاشب ةا  فعانيحياٌجام 

كضاوت ٌادرشث

عهم ىدحيم
ٌاىٍاشب طرايطدر  كّاٌيً ةكارگيری

و داٌض آگاُيضعف 

طرايط پيض

كّاٌيً غديح كارگيریةَ  جظخيعخعا در 

كّاٌيً كارآييخعا ةَ عهث عدم 

عدم آىّزش
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ىّردیجخهف خعا ٌّع

ىّردیةَ غّرت  كّاٌيًاٌدراف از طرح

زدن ىياٌتر افراد در ظتيعي جيايمعهم ىدحيم

طرايط پيض
و  جٍتيعَ شيصعحوضععف در ) جفاوت  ةي كاری ىديط

( جظّيق

 روجيًجخهفات خعا ٌّع

ةَ غّرت عادت درآىده كّاٌيًاٌدراف از طرح

زدن ىياٌتر افراد در ظتيعي جيايمعهم ىدحيم

( جظّيقو  جٍتيَ شيصحوفلدان ) جفاوت  ةي كاری ىديططرايط پيض
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ُّاپييا ىي ؿازدُّاپييا ىي ؿازدظّش ةيً ظّش ةيً آدـ آدـ 

چحؼٌسات ىي ؿازدچحؼٌسات ىي ؿازدةغ ةيً ةغ ةيً آدـ آدـ 


